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Резюме. Проектирование многоэтажных зданий – актуальная задача развития современного мегаполиса. 

Получение точных решений при исследовании собственных и вынужденных колебаний зданий в рамках 

модели сплошной однородной среды (механика сплошных сред) с бесконечным числом степеней свободы 

часто труднореализуемо. Поэтому в статье (в рамках модернизации метода конечных элементов) модель 

многоэтажного здания дискретизируется и наделяется конечным числом степеней свободы, 

размещенным в серединах конечных элементов в узлах (там же размещают и массу конечных элементов), 

которые упруго взаимодействуют с конечными элементами модели, не имеющими массы. 

Предполагается, что элементы многоэтажного здания работают только на изгиб, что вполне 

оправдывается сопоставлением частот его изгибных и продольных колебаний. Разрешающая система 

дифференциальных уравнений колебаний многоэтажного здания, в которую в квадратурах записаны 

выражения для энергий (потенциальной, кинетической и Релея), получена с помощью уравнений 

Лагранжа 2-го рода. В статье с использованием функций Грина, матриц жесткости, масс, податливости и 

др. решены задачи о свободных колебаниях 3- и 100-этажных зданий. Полученные в статье результаты 

при их сравнении с точными решениями, реализованными с помощью прямого и непрямого методов 

граничных элементов, а также с другими малоизвестными численными решениями показали хорошее 

соответствие. 
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