
Геосистемы переходных зон, 2019, т. 3, № 4, с. 345–363 

Geosystems of Transition Zones, 2019, vol. 3, N 4, p. 345–363 

https://doi.org/10.30730/2541-8912.2019.3.4.345-363  

Полный текст Engl  

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=64191  
 

 

Характеристики фаз тектонической активности  

вдоль зоны разлома Цхао Банг – Ти Иен,  

разрез Ти Иен – Ланг Сон, северо-восточная часть, Вьетнам 
 

Чон Тхань Фи1  

Р. Б. Шакиров*2  

Н. С. Сырбу**2 

1Ханойский университет природных ресурсов и окружающей среды, 

Вьетнам 
2Тихоокеанский океанологический институт им. В.И. Ильичева  

ДВО РАН, Владивосток, Россия  

*E-mail: ren@poi.dvo.ru  

**E-mail: syrbu@poi.dvo.ru 

 

Реферат (расширенный)   Abstract PDF 

Разлом Цхао-Банг – Ти-Иен, разрез Ти-Иен – Ланг-Сон имеет длину около 100 км, он 

простирается в северо-западном – юго-восточном направлении в северо-восточной части 

разломной зоны Красной Реки. Полевые исследования проводились на 21-м участке. Они 

включали описание литологических характеристик, измерение ориентации трещин, 

стратиграфическое смещение и оценку признаков движения на поверхности разлома. Результаты 

анализа 59 полос скольжения на поверхности разлома вдоль зоны Цхао-Банг – Ти-Иен, разреза 

Ти-Иен – Ланг-Сон показали, что боковое ударно-скользящее напряжение находится в состоянии 

сжатия по четырем фазам в направлениях В-З, СВ-ЮЗ, СЗ-ЮВ, С-Ю. По полученным данным в 

сравнении с предыдущими исследованиями были выделены основные направления 

тектонических движений: 1) СЗ-ЮВ; 2) В-З; 3) СВ-ЮЗ и 4) С-Ю. В частности, первая фаза сжатия 

СЗ-ЮВ простирания значительно нарушила древние породы эпохи юрского периода и более 

ранних. Такие участки встречаются во многих местах обследования вдоль зоны разлома Цхао-

Банг – Ти-Иен, разреза Ти-Иен – Ланг-Сон. Вторая фаза сжатия В-З простирания произошла 

в кайнозойский период, вызвала левое смещение разломной зоны Красной Реки в олигоцен-

миоценовом периоде и образовала осадочные неогеновые Цхао Банг, Тат Кхе, Ланг Сон, 

На Дуонг вдоль зоны разлома Цхао-Банг – Ти-Иен. Третья фаза сжатия СВ-ЮЗ простирания 

произошла во время среднего–позднего миоцена, вызвала тектоническую инверсию разломов 

СЗ-ЮВ направления в северной части бассейна Красной Реки, которые расположены в юго-

восточной зоне разлома Цхао-Банг – Ти-Иен. Заключительная фаза сжатия С-Ю простирания, 

происходившая в плиоцен-четвертичный период, обусловила правое движение вдоль зоны 

разлома Цхао-Банг – Ти-Иен и разломной зоны Красной Реки. 

В районе исследований на участке разлома Цхао-Банг – Ти-Иен и разломной зоны Красной 

Реки за период 2017–2019 гг. было опробовано 28 термальных источников, взято более 50 проб 

воды для газогеохимического и изотопного анализа. Пробы анализировали на содержание 

углеводородных газов (УВГ), N2, O2, CO2, He и H2 , проводили расчет потока метана в атмосферу 

с поверхности источников. Наиболее важным результатом исследований стало установление 

взаимосвязи режима термальных источников, термогенной газовой компоненты с геологической 

структурой Северного Вьетнама.  

Основываясь на тектонических данных и результатах анализов химического состава 

природных газов, можно утверждать, что выходы термальных вод в районе северо-западного 

Вьетнама приурочены к активным зонам разломов. Смещения вдоль основных разломных зон 

способствуют увеличению проницаемости, облегчают продвижение тепла и термогенных газов 

к поверхности. Во всех исследованных термальных источниках, расположенных в зоне влияния 

рифта Красной Реки и разлома Цхао-Банг – Ти-Иен, обнаружены повышенные концентрации 

водорода (5900 нл/л), гелия (до 4252 нл/л), углекислого газа (до 72 %), метана (до 137 776 нл/л), 
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что свидетельствует о геодинамической активности в районе исследований и о возможной 

поставке глубинного флюида по сверхглубоким проницаемым зонам. 

Выходы термальных вод на северо-западе приурочены к системам разломов СЗ-ЮВ 

простирания: Сонг Да, Тхуан Чау, Сонг Хонг и Сонг Чау. Источники, расположенные 

в провинции Лао Кай, находятся в гранитном массиве Фансипан. Исследуемые источники 

в районе Северной Вьетнамской низменности (Ба Ви и Ким Бой) были обнаружены при 

разведочном бурении. В провинции Хоа Бинх (дельта Красной Реки), находящейся в отдаленных 

пригородах Ханоя к юго-востоку от его центра, зафиксированы концентрации углекислого газа 

в воде до 42 %. Рассчитан поток метана с поверхности источника в атмосферу – 593 

мкмоль/сутки. В соседней провинции Фу То также зафиксированы высокие концентрации 

углекислого газа в воде – до 50 %. Концентрации метана повышены и достигают 2150 нл/л. Поток 

метана в атмосферу составляет 100–400 мкмоль/сутки. Температура воды одного из источника 

доходила до 43 °С.  

Проблема газогеохимического режима термальных, карстовых и подземных вод Северного 

Вьетнама тесно связана с комплексной оценкой углеводородного потенциала и геоэкологической 

обстановки района рифта Красной Реки. В районе исследований распространены термальные 

источники, газовый состав которых известен в самых общих чертах. Между тем макро- и 

микрогазовые компоненты (углеводородные газы, кислород, азот, водород, гелий, углекислый 

газ и др.) содержат информацию о генезисе проницаемых систем земной коры, глубинных 

источниках газов, их влиянии на геохимию окружающих ландшафтов и других особенностях 

связи сквозных процессов литосфера–гидросфера–атмосфера. 
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