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Позднеголоценовый вулканизм кальдеры Медвежья 
(о. Итуруп, Южные Курильские о-ва): предварительные
результаты по данным радиоуглеродного датирования 
А. В. Дегтерев, М. В. Чибисова 

Институт морской геологии и геофизики ДВО РАН, Южно-Сахалинск, Россия

Резюме. Приводятся предварительные результаты тефростратиграфических исследований и радиоугле-
родного датирования почвенно-пирокластического чехла кальдеры Медвежья (о. Итуруп, Южные Курилы). 
Определен изотопный возраст не  менее 8 извержений различного типа, происходивших  в интервале от 5100 
до 150 кал. л. н. Наибольшее количество  эксплозивных извержений, сопровождавшихся выбросами пемзо-
вой пирокластики, отмечено в интервалах 2800–2400 и 1500–800 кал. л. н. Мощная активизация вулканизма в 
кальдере Медвежья, имевшая преимущественно эффузивный характер,  пришлась на последние 600–500 лет. 
В это время, предположительно, происходило формирование лавовых полей Восток, Коротышка, побочного 
центра Крошка, а также лавовых потоков Черныш и Рукава. Возраст древесины (150 ± 130 кал. л. н.) из-под 
лавового потока Черныш хорошо соотносится с датами исторических извержений вулкана Кудрявый, на-
блюдавшихся в XVIII и XIX вв. Высокая частота извержений в позднем голоцене и отсутствие длительных 
периодов покоя позволяют рассматривать вулканы Кудрявый и Меньший Брат как потенциально активные в 
ближайшем будущем, что требует продолжения мониторинга и детального изучения их эруптивной истории.
Ключевые слова: кальдера Медвежья, вулкан Кудрявый, вулкан Меньший Брат, о. Итуруп, Курильские 
острова, тефрохронология, радиоуглеродное датирование, голоцен 

Late Holocene volcanic activity in the Medvezhya caldera 
(Iturup Island, Southern Kuril Islands): 
preliminary results from radiocarbon dating data
Artem V. Degterev, Marina V. Chibisova
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Abstract. Preliminary results of tephrostratigraphic studies and radiocarbon dating of the soil-pyroclastic cover of 
the Medvezhya caldera (Iturup Island, Southern Kuriles) are presented. A total of at least 8 eruptions of various types 
were dated, occurring in the interval from 5100 to 150 cal. yr BP. The largest number of explosive eruptions accom-
panied by emissions of pumice pyroclastics was recorded in the intervals of 2800–2400 and 1500–800 cal.  yr BP. 
A major activation of volcanism within the Medvezhya caldera, predominantly effusive in character, occurred dur-
ing the last 600–500 years. During this time, the lava fields Vostok, Korotyshka, the lateral vent Kroshka, as well 
as the lava flows Chernysh and Rukava were presumably formed. The age of wood (150 ± 130  cal.  yr  BP) from 
beneath the Chernysh lava flow correlates well with the dates of historical eruptions of Kudryavy volcano ob-
served in the 18th and 19th centuries. The high eruption frequency in the Late Holocene and the absence of long 
periods of quiescence suggest that Kudryavy and Menshy Brat volcanoes should be considered as potential-
ly active in the near future, which requires continued monitoring and detailed study of their eruptive history.
Keywords: Medvezhya caldera, Kudryavy volcano, Men’shoy Brat volcano, Iturup Island, Kuril Islands, tephrochro-
nology, radiocarbon dating, Holocene
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Введение

Кальдера Медвежья, расположенная в 
северной части о. Итуруп (Южные Курилы), 
является одной из самых крупных кальдер-
ных структур, выраженных в современном 
рельефе Курильской островной дуги. Основ-
ное внимание к этому объекту со стороны ис-
следователей обусловлено главным образом 
уникальной редкометалльной, в т.ч. рениевой, 
минерализацией вулкана Кудрявый [1–6] и не-
обычными проявлениями высокомагнезиаль-
ных базальтов вулкана Меньший Брат [7–12]. 
Несмотря на обилие петролого-геохимических 
и геологических публикаций [7–14], сведения 
по геохронологии молодого вулканизма, про-
являвшегося в  пределах кальдеры Медвежья 
в голоцене,  ограничены краткой информаци-
ей в работе [4]. Между тем эти данные имеют 
важное значение для реконструкции режима 
активности расположенных здесь вулканов, а 
также для региональной тефростратиграфиче-
ской корреляции и составления летописи вул-
канических событий голоцена Южных Курил.

В данном сообщении представлены пред-
варительные результаты тефростратиграфиче-
ских исследований и радиоуглеродного дати-
рования почвенно-пирокластического чехла, 
изученного в пределах кальдеры Медвежья.

Материалы и методы

Материалы, положенные в основу данного 
сообщения, были получены в ходе полевых ра-
бот в северной части о. Итуруп, проводивших-
ся сотрудниками лаборатории вулканологии и 
вулканоопасности ИМГиГ ДВО РАН в 1997-
1998 гг. (рис. 1) (в отборе материала участво-
вали М.В. Чибисова, А.В. Рыбин, В.А.  Мел-
кий). В полевых условиях изучалось строение 
разрезов почвенно-пирокластического чехла, 
вскрытых в шурфах и естественных обнаже-
ниях, проводилось их детальное описание, 
отбор проб тефры и органогенного материала. 

Возраст отложений определялся на осно-
ве радиоуглеродного (14C) анализа. В качестве 
материала для датирования использованы 
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образцы погребенных почв и гумусированных 
супесей (7 образцов) и древесины (1 образец). 
Пробы отбирались непосредственно из-под 
горизонтов пирокластики (верхние 2–4 см, об-
щая масса каждого образца составляла 2–3 кг, 
в  зависимости от степени гумусированности 
палеопочв). Радиоуглеродное датирование 
проводилось в лаборатории геохимии изото-
пов и геохронологии Геологического инсти-
тута РАН (Москва). Подготовка счетного пре-
парата и определение содержания углерода 
начинались с очистки и обогащения образца с 
использованием механических и кислотно-
щелочных методов. Для разных материалов, в 
зависимости от их генезиса, сохранности, мас-
сы/объема образца и конкретной задачи дати-
рования, применялись соответствующие мо-
дификации базовой методики [15, 16]. Синтез 
счетного вещества и измерения радиоуглерод-
ного возраста проводились по методике, под-
робно изложенной в [16]. Образец обугливали, 
спекали с литием, гидролизовали до ацети-
лена, очищали вымораживанием, тримеризо-
вали в бензол на Cr-V-катализаторе, очищали 
кислотой и перегонкой, затем вводили сцин-
тилляторы (PPO/POPOP) – получали счетное 
вещество. Измерения проводились на радио-
метрических установках с эффективностью 
счета ~50 % в кюветах объемом от 1.5 до 22 мл. 
В качестве стандартов использовались препа-
раты «Э-5» (эталон, калиброванный по актив-
ности углерода 1950 г., коэффициент 0.2002; 
приготовлен Л.Д. Сулержицким, ГИН РАН) и 
«Фон» (чистый бензол без 14C, задающий 
«древний» предел). Каждый образец измеря-
ли не менее двух раз (каждое измерение дли-
лось около суток) с интервалом 5–10  дней,  и 
при сходимости результатов в пределах ошиб-
ки принимали усредненный радиоуглеродный 
возраст. Все полученные радиоуглеродные 
даты были переведены в календарный возраст 
(кал.  л.  н.  от  1950  г.) с помощью программы 
калибровки OxCal версии 4.4 (https://c14.arch.
ox.ac.uk/oxcal/OxCal.html) и калибровочной 
кривой IntCal20 для Северного полушария 
(https://intcal.org/curves/intcal20.14c). Калибро-
ванный возраст при описании голоценовой ак-
тивности вулканов приведен как 2σ-диапазон 
(95.4 %).

Геолого-вулканологическая 
характеристика кальдеры Медвежья

Кальдера Медвежья, расположенная в се-
веро-восточной части о. Итуруп (рисунки 1, 2), 
входит в состав сложнопостроенного долго-
живущего вулканического центра, в истории 
развития которого большинство исследовате-
лей выделяют три стадии активности: докаль-
дерную, кальдерную и посткальдерную [4, 11, 
13, 14, 17]. С докальдерной стадией связано 
формирование крупного щитового вулкана 
(0.48  млн  л.  н. [4]), изверженные продукты 
которого представлены преимущественно ла-
вами и, реже, туфами средне-основного соста-
ва. В кальдерную стадию, около 0.41 млн л. н. 
[13], в результате катастрофического изверже-
ния, сопровождавшегося выбросом огромных 
масс пирокластики кислого состава, сформи-
ровалась гигантская кальдерная депрессия 
площадью ~85  км² (по бровке современного 
уступа). В посткальдерную стадию активно-
сти происходило последовательное образова-
ние средне-позднеплейстоценовых и голоце-
новых стратовулканов Медвежий, Средний, 
Кудрявый, Меньший Брат (рис. 3 a–в), а также 
ряда моногенных центров – Коротышка, Аме-
ба, Крошка, Куличи и др. [4, 10, 13, 17] (рис. 1).

Слившиеся основаниями постройки вул-
канов Медвежий, Средний, Кудрявый и Мень-
ший Брат образуют внутри кальдеры хребет 
Медвежий протяженностью ~6  км, в котором 
возраст построек, их высота и степень эрози-
онного расчленения последовательно умень-
шаются с восток-северо-востока на запад-юго-
запад (рис. 1).

В настоящее время к действующим отно-
сятся вулканы Кудрявый и Меньший Брат.

Вулкан Кудрявый (абс. высота 986  м) об-
разует характерный стратовулканический ко-
нус, несколько вытянутый в северо-восточном 
направлении. Слагающие его лавовые и пи-
рокластические образования имеют преиму-
щественно андезитовый и андезибазальтовый 
состав. Его постройка наложена на древнюю, 
сильно переработанную постройку вулкана 
Средний, примыкающего к нему с востока-се-
веро-востока. По данным [10], породы вулкана
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Рис. 1. Район работ и местоположение изученных разрезов. (использованы спутниковые снимки из ГИС Google Earth).
Fig. 1. Study area and location of the studied sections. (satellite images from Google Earth GIS were used).

Рис. 2. Панорама кальдеры Медвежья, вид с вершины вулкана Кудрявый на юго-запад. На переднем плане справа 
конус вулкана Меньший Брат. Фото С.З. Смирнова
Fig. 2. Panorama of the Medvezhya caldera, view from the summit of Kudryavy volcano to the southwest. In the foreground 
on the right is the cone of Menshiy Brat volcano. Photo by S.Z. Smirnov
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Рис. 3. Вулканы Кудрявый (a, б) и Меньший Брат (в). Фото А.В. Рыбина
Fig. 3. Kudryavy (a, б) and Menshiy Brat (в) volcanoes. Photo by A.V. Rybin
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подразделяются на три разновозрастные тол-
щи. Нижняя состоит из многочисленных глы-
бовых лавовых потоков андезибазальтового и 
андезитового состава, обнажающихся на пе-
риферии вулкана и отделенных друг от друга 
брекчиевыми корками. Средняя толща сло-
жена сильно окисленными вязкими лавами и 
экструзивным куполом андезитового состава. 
Верхняя толща включает серию очень свежих 
оливинсодержащих двупироксеновых анде-
зибазальтовых и андезитовых лавовых пото-
ков, протягивающихся  от вершины по севе-
ро-западному, западному  и южному склонам 
постройки.

На вершине вулкана Кудрявый выделяется 
не менее четырех кратеров и воронка взрыва, 
различающиеся возрастом, строением и ре-
жимом фумарольной активности. Кудрявый – 
один из немногих вулканов, вмещающих высо-
котемпературную (800–900  ºС) фумарольную 
систему (рис. 3  a), в пределах которой фор-
мируется уникальная редкометалльная мине-
рализация (подробные сведения приведены  в 
[1–6]).

Вулкан Меньший Брат (абс. высота 562 м) 
имеет строение нетипичное для большинства 
современных действующих построек Большой 
Курильской гряды. Его главный структурный 
элемент – субвулканическое тело риодацитов, 
осложненное несколькими побочными проры-
вами. С запада-северо-запада к привершинной 
части купола приурочен прорыв Коротышка 
(названия приводятся по [13, 14]) с коротким 
лавовым потоком основного состава, а с юго-
востока – прорыв Восток, с которым связано 
обширное (4.5 км2) очень свежее лавовое поле 
высокомагнезиальных (до  10  мас.%  MgO) 
базальтов [8,  12]. Также, как было отмечено 
выше, вблизи современных действующих вул-
канов Кудрявый и Меньший Брат расположено 
большое количество моногенных центров  – 
эффузивных и экструзивных куполов, предпо-
ложительно, позднеплейстоценового и голо-
ценового возраста. В ~2 км южнее седловины 
вулканов Кудрявый и Меньший Брат располо-
жено лавовое образование Крошка площадью 
0.35  км2, представленное серией радиально 

расходящихся потоков базальтовых лав, име-
ющих очень свежий облик. Лавы моногенного 
вулкана Крошка обтекают один из двух экстру-
зивных (эффузивных?) куполов Куличи, распо-
ложенных юго-западнее.

В заключение краткого описания геологи-
ческого строения кальдеры Медвежья следу-
ет отметить обилие распространенных здесь 
очень свежих лавовых потоков  и шлаковых 
полей, что позволяет предположить высокую 
активность на протяжении позднего голоцена 
и, возможно, исторического времени. Кроме 
того, обращает на себя внимание большое ко-
личество одноактных вулканических образо-
ваний, типичных для районов проявления аре-
ального вулканизма, которые также выглядят 
очень молодо – их поверхность  не окислена, 
имеет характерный черный цвет, частично или 
полностью лишена почвенно-растительного 
покрова.

Историческая активность вулканов
Кудрявый и Меньший Брат

Сведения об активности вулканов в исто-
рическое время отрывочны и неполны, поэтому 
авторы провели «ревизию» летописных дан-
ных, обратившись к первоисточникам. В свод-
ке М. Татаринова [18], в которой при описании 
о.  Итуруп использованы описания русских 
землепроходцев И. Антипина и Д. Шебалина, 
посещавших остров в 1778 и 1779 гг., сооб-
щается о «сопке» на севере Итурупа, которая 
«курится безпрестанно, а иногда выкидываетъ 
пламень» [18, с. 101]. Под это описание под-
ходит только вулкан Кудрявый, для которого 
характерна постоянная, очень интенсивная па-
рогазовая активность (из-за нее он и получил 
свое современное географическое название 
[19]), обусловленная наличием стационарной 
высокотемпературной фумарольной системы 
[1–6]. По наблюдениям авторов, в отдельные 
безветренные дни парогазовые струи над вул-
каном могут подниматься на высоту 500 м над 
кратером и выше (рис. 3 a). На вулкане Мень-
ший Брат, напротив, современная парогазовая 
(сольфатарная) активность не проявляется. 
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Поэтому можно заключить, что в 1778/1779 (?) 
году извергался именно вулкан Кудрявый.

Относительно сильное эксплозивное/экс-
плозивно-эффузивное извержение в кальдере 
Медвежья происходило в мае 1883 г. Описа-
ние этого события приводится в работе ан-
глийского зверопромышленника Г. Сноу [20]: 
«В мае 1883 года вулкан на северо-восточной 
оконечности острова Итуруп (в тексте — Йе-
торуп) проявлял бурную активность. Он из-
вергал дым, камни и пепел; извержение сопро-
вождалось раскатами грома. Как ни странно, 
этот гул  и рокот был слышен одинаково от-
четливо как у подножия горы, так и на рас-
стоянии 30–40 миль от нее. При прохождении 
с подветренной стороны острова нас осыпало 
мелким пеплом» [20, с. 6]. Какой именно из 
вулканов извергался, неизвестно, автор не со-
общает об этом, однако при очередном упоми-
нании вулкана в северо-восточной части Иту-
рупа Г. Сноу отмечает, что это «дымящийся» 
вулкан: «Пар исходит из вулкана Беритару-
би [Берутарубе], из двух или более вулканов 
группы Хотоко, а также из вулканов Чирип 
и вулкана на северо-восточной оконечности 
острова. Последний проявлял бурную актив-
ность во время извержения 1883 г.» [20]. Учи-
тывая, что Г. Сноу довольно точно описывал 
наблюдаемые им проявления вулканической 
активности на Курильских островах, есть ос-
нования полагать, что в мае 1883 г. извергался 
именно вулкан Кудрявый (вулкан Меньший 
Брат с моря не виден). К  аналогичному вы-
воду пришел Г.С. Горшков (1954), основыва-
ясь на японских публикациях и анализе то-
понимики (подробнее в [21]). Таким образом, 
скорее всего, оба исторических извержения, 
1778/1779 (?) и 1883 гг., происходили на вул-
кане Кудрявый. По своему типу они были экс-
плозивными (возможно, эксплозивно-эффу-
зивными) и, судя по имеющимся описаниям, 
достаточно сильными.

Единственное историческое извержение 
в кальдере Медвежья, которое наблюдали спе-
циалисты, происходило 7–8 октября 1999  г. 
Это было непродолжительное (менее суток), 
относительно слабое фреатическое изверже-

ние вулкана Кудрявый,  в результате которо-
го образовалась воронка взрыва диаметром 
~15 м и глубиной от 15 до 40 м, с почти отвес-
ными стенками [22]. Продукты извержения 
были представлены грубым вулканическим 
пеплом среднего состава (устное сообщение 
А.В. Рыбина).

Позднеголоценовая вулканическая
активность 

Голоценовая активность вулканов Кудря-
вый и Меньший Брат не изучена, хотя обилие 
разновозрастных в т.ч. очень свежих, лавовых 
потоков и шлаковых полей свидетельствует 
о том, что в недавнем прошлом они активно 
действовали. Выполненные в 1997–1998 гг. ре-
когносцировочные тефростратиграфические 
исследования, включавшие радиоуглеродное 
датирование следов доисторических извер-
жений, позволили получить первые предва-
рительные данные о позднеголоценовом вул-
канизме в кальдере Медвежья. Всего в ходе 
проведенных работ было изучено 7 разрезов 
почвенно-пирокластического чехла, располо-
жение которых приводится на рис. 1.

Изученные разрезы сложены пирокласти-
ческими отложениями контрастного состава.  
В них вскрываются как шлаки основного со-
става, так и более кислый пемзовый материал, 
который в ряде разрезов доминирует по коли-
честву видимых горизонтов (рис. 4). Нередко в 
пачках шлаков присутствует примесь пемз или 
же, напротив, шлаковые лапилли «загрязня-
ют» горизонты кислой пемзовой пирокласти-
ки (рис. 5). Примечательно, что находки пемз 
кислого состава в кальдере Медвежья были 
описаны еще Г.С. Горшковым [23]. Учитывая 
местоположение разрезов, стратиграфиче-
ское положение горизонтов пирокластики  и 
близость к действующим вулканам, очевид-
но, что основными источниками тефры были 
современные действующие постройки каль-
деры Медвежья – вулканы Меньший Брат  и 
Кудрявый.

Для определения возраста горизонтов 
тефры были отобраны образцы палеопочв  и 
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Рис. 4. Строение почвенно-пирокластических чехлов в кальдере Медвежья (использованы данные работы [4]). 
Цифры справа – калиброванный радиоуглеродный возраст (кал. л. н.).
Fig. 4. Structure of soil-pyroclastic covers in Medvezhya caldera (data from [4] are used). Numbers on the right are calibrated 
radiocarbon ages (cal BP).

Рис. 5. Позднеголоценовые лавовые потоки и одноактные эруптивные центры кальдеры Медвежья на спутниковом 
снимке (использованы данные ГИС «Google Earth»).
Fig. 5. Late Holocene lava flows and monogenetic eruptive centers of Medvezhya caldera on a satellite image (using GIS data 
from Google Earth). 
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выполнен радиоуглеродный анализ, позво-
ливший установить изотопный возраст ряда 
извержений (чаще всего их нижнюю границу, 
т.к.  датирование в основном проводилось  по 
подстилающим почвам, т.е.  вулканическое со-
бытие происходило несколько позже). Всего 
было получено 7 датировок (см. таблицу), все 
они были откалиброваны и переведены в ка-
лендарный возраст – кал. л. н. от 1950 г.

По результатам проведенных исследова-
ний наиболее ранним датированным событием 
можно считать эффузивное извержение вулка-
на Кудрявый. Из погребенной почвы, залега-
ющей под лавовым потоком на южном склоне 
постройки (рис. 4), была получена датировка 
5100  ±  200  кал.  л.  н. (ГИН-9477). Посколь-
ку авторы ограничены датировками из почв, 
подстилающих отложений, реальный возраст 
этого извержения (и описанных далее) опреде-
лить не представляется возможным. В настоя-
щее время можно говорить лишь о том, что это 
извержение произошло не ранее полученной 
даты.

Следующее датированное извержение 
произошло после 2800 ± 300 кал. л. н.  (ГИН-
9478). Оно оставило после себя мощный 

Таблица. Значения радиоуглеродного возраста и его калиброванные значения
Table. Radiocarbon age and calibrated age values

Лабораторный 
номер образца

14C возраст

Калиброванный возраст, cal BP / 
лет назад относительно 1950 г.

Местоположение разреза и 
датируемый материалИнтервал кал. 

возраста, cal BP 
(2σ, 95.4 %)

Кал. возраст, 
±2σ, 95.4 %

ГИН-9471 170 ± 40 280–0 150 ± 130 Северный склон 
влк. Кудрявый, 

древесина (необугленная)
ГИН-9477 4450 ± 100 5300–4850 5100 ± 200 Южный склон 

влк. Кудрявый, палеопочва
ГИН-9476 700 ± 40 680–560 640 ± 60 Северный склон 

влк. Меньший Брат, палеопочваГИН-9475 1250 ± 40 1260–1080 1180 ± 80
ГИН-9928 1190 ± 60 1180–980 1080 ± 100 Терраса, бухта Зевок
ГИН-9473 1550 ± 140 1690–1260 1450 ± 190 Разрез в районе оз. Теплое, 

палеопочваГИН-9472 2430 ± 110 2750–2150 2450 ± 250
ГИН-9478 2770 ± 150 3200–2550 2800 ± 300 Левый борт ручья Страшный, 

палеопочва

(до  80  см) горизонт пемзовой тефры, состоя-
щий из разнозернистого пепла с мелкими ла-
пилли, вскрытый в верховьях ручья Страш-
ный на южном склоне горы Стравкина. Менее 
мощное извержение, судя по мощности теф-
ры, также сопровождавшееся выбросом кис-
лой тефры, произошло ~2450 ± 250 кал. л. н. 
(ГИН-9472). Пемзовая тефра этого изверже-
ния, представленная грубым пеплом с при-
месью вулканического гравия, была обнару-
жена в разрезах западного и северо-западного 
сектора вулкана Кудрявый (рис.  4). Похожий 
прослой тефры, залегающий под лавовым по-
током магнезиальных базальтов, был изучен в 
районе оз. Теплое, к северо-западу от вулкана 
Меньший Брат (рис. 5). Из подстилающей его 
погребенной почвы была получена датировка 
1450  ±  190  кал.  л.  н. (ГИН-9473), задающая 
нижний возрастной предел для этого изверже-
ния. Следующее эксплозивное извержение  с 
выбросом шлаков основного состава датирует-
ся временем после 1180 ± 80 кал. л. н. (ГИН-
9475) (разрез 2-Р-РУ-8 на северо-западном 
склоне влк. Кудрявый; рис. 4).

В течение последней тысячи лет за-
фиксированы следы еще трех эксплозивных 



Позднеголоценовый вулканизм кальдеры Медвежья: по данным радиоуглеродного датирования

Общая и региональная геология. Вулканология Геосистемы переходных зон, 2026, 10(2)167

(эксплозивно-эффузивных?) извержений. Из 
погребенной почвы, залегающей под сло-
ем пемзовой тефры, вскрытой на террасе 
в районе бухты Зевок, была получена дата 
1080  ±  100  кал.  л.  н. (ГИН-9928) [4]. Выше 
этой тефры прослеживается еще три-четыре 
горизонта пемзовой тефры, чередующихся с 
прослоями погребенных почв и супесей, од-
нако они не были датированы и скоррелиро-
ваны с изученными нами пирокластическими 
отложениями, поэтому мы не приводим их 
геохронологическую привязку. Также мало-
мощный прослой пемзы, перекрытый погре-
бенной почвой с возрастом 640 ± 60 кал. л. н. 
(ГИН-9476), был обнаружен в разрезе на се-
верном склоне вулкана Меньший Брат (разрез 
4-Р-РУ-9) [4]. Этот прослой перекрыт погре-
бенной почвой, выше которой залегает мощ-
ная (~1.5  м) пачка шлаков базальтового со-
става (рис. 4). Эта пачка скоррелирована нами 
с шлаковой пирокластикой разреза 6-Р-РУ-2, 
где она залегает без перерыва под лавами по-
бочного прорыва Коротышка (рисунки  4,  5). 
Таким образом, учитывая, что нижняя гра-
ница возраста лавового потока Коротышка 
ограничена датой 640 ± 60 кал. л. н., его ре-
альный возраст может составлять всего 450–
250 кал. л. н., что хорошо соотносится с его 
свежим рельефом и хорошей обнаженностью.

Последнее из датированных событий 
было связано с активностью вулкана Кудря-
вый. Из слоя шлака, залегающего под лавовым 
потоком Черныш, на северо-западном склоне 
вулканической  постройки (рис. 3 б), был ото-
бран фрагмент необугленной древесины, воз-
раст которой по результатам радиоуглеродно-
го датирования составил 150  ±  130  кал.  л.  н. 
(ГИН-9471). Возможно, эффузивное изверже-
ние с излиянием этого лавового потока и было 
одним из исторических извержений вулкана 
Кудрявый, происходивших в 1778/1779 или 
1883  гг. [18, 20]. Также на основе дешифри-
рования спутниковых снимков и результатов 
полевых наблюдений мы предполагаем, что в 
ходе этого события мог изливаться лавовый 
поток по юго-юго-западному склону вулкана 
(в работах [13, 14] этот поток относили к си-
стеме лавовых потоков Рукава). На это указы-

вает схожий внешний вид и сохранность этого 
лавового потока – его цвет и структура поверх-
ности свидетельствуют о том, что он образо-
вался в ходе одного и того же извержения либо 
двух извержений, очень близких по времени 
(1778/1779, 1883 гг.?) (рисунки 4, 5).

В целом, с учетом полученных 14С датиро-
вок, анализа спутниковых снимков и геомор-
фологического облика эффузивных тел,  мы 
предполагаем, что все наиболее молодые лаво-
вые образования вулканов Кудрявый и Мень-
ший Брат, включая лавовые поля Восток и Ко-
ротышка, а также моногенный центр Крошка, 
образовались около 500–600 л. н. (рис. 5). Все 
они выглядят очень свежими, с хорошо вы-
раженным первичным микрорельефом, по-
верхность лав практически не окислена, име-
ет характерный черный цвет. Кроме того, они 
прекрасно обнажены и лишены зрелого по-
чвенно-растительного покрова, чем выделяют-
ся на фоне более древних образований, густо 
заросших бамбучником и смешанным лесом.

Помимо местной тефры, связанной с ак-
тивностью вулканов Кудрявый и Меньший 
Брат, в почвенно-пирокластических чехлах 
кальдеры Медвежья нельзя исключить при-
сутствие транзитной тефры. По данным [26], 
в интервале ~2100–2000 кал. л. н. в районе пе-
решейка Ветровой могло происходить сильное 
(VEI 4–5) эксплозивное извержение, дацито-
вая тефра которого (индекс Ckr) распространи-
лась в северо-северо-восточном направлении и 
отложилась на островах Уруп, Кетой, Симу-
шир, Матуа, Расшуа, где она служит регио-
нальным тефростратиграфическим маркером 
для верхнеголоценовых отложений [27, 28]. 
В  разрезе «Гурам», вскрытом вблизи предпо-
лагаемого эруптивного центра, залегает мощ-
ная (более 1 м) пачка дацитовой пирокластики, 
подстилаемая хорошо гумусированной по-
чвой; верхняя часть этого почвенного горизон-
та (~1 см) имеет возраст 2500–2600 кал. л. н. 
(сама пирокластика датирована по древесным 
углям интервалом 2100–2000  кал.  л.  н. [26]). 
В разрезах кальдеры Медвежья присутству-
ют горизонты кислой пемзовой тефры с воз-
растом 2450 ± 250 и 2600 ± 200 кал. л. н., что 
по времени согласуется с извержением Ckr. 
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Вместе с  тем, учитывая значительное коли-
чество горизонтов кислой пирокластики, свя-
занных с активностью внутрикальдерных цен-
тров, нельзя исключить, что часть этой тефры, 
включая прослои с близкими датами, могла 
быть образована крупным эксплозивным со-

Рис. 6. Хронология вулканической активности в кальдере Медвежья за последние 5000 лет. 
Fig. 6. Chronology of volcanic activity in Medvezhya Caldera over the past 5000 years. 

бытием непосредственно в кальдере Медве-
жья. Таким образом, вопрос об источниках 
указанных пемз остается открытым и требует 
дальнейших геохимических исследований, в 
частности детального изучения состава стекол 
и минералов обоих районов.
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Заключение

По результатам тефростратиграфических 
исследований и радиоуглеродного датирова-
ния впервые реконструирована хронология 
и установлен возраст ряда извержений пост-
кальдерных вулканов Кудрявый и Меньший 
Брат. Всего было датировано не менее 8 из-
вержений различного типа, происходивших  
в интервале от 5100 до 150  кал.  л.  н. Наи-
большее количество эксплозивных изверже-
ний, сопровождавшихся выбросами пемзо-
вой пирокластики, отмечено в интервалах 
2800–2400 и 1500–800 кал. л. н. Мощная ак-
тивизация вулканизма в кальдере Медвежья, 
имевшая преимущественно эффузивный ха-
рактер,  пришлась на последние 600–500 лет. 
В это время, предположительно, происходило 
формирование лавовых полей Восток, Коро-
тышка, побочного центра Крошка, а также ла-
вовых потоков Черныш и Рукава. Возраст дре-
весины (150 ± 130 кал. л. н.) из-под лавового 
потока Черныш хорошо соотносится с датами 
исторических извержений вулкана Кудрявый, 
наблюдавшихся в XVIII и XIX вв. 

Контрастный состав  и многообразие 
форм проявления молодого посткальдерного 
вулканизма кальдеры Медвежья свидетель-
ствуют о неординарной магмогенерирующей 
обстановке, требующей дальнейшего иссле-
дования: несмотря на то что в составе обоих 
вулканов в значительном объеме участвуют 
лавы и пирокластика андезитового, андезиба-
зальтового и базальтового состава, среди про-
дуктов эксплозивной активности широко рас-
пространена кислая пирокластика. Это хорошо 
соотносится с данными по геологическому 
строению (андезитовые и базальтовые лавы и 
пирокластические образования вулканов Ку-
дрявый и Меньший Брат наложены на дацито-
вые, риодацитовые экструзивные купола), что, 
согласно современным петрологическим дан-
ным, указывает на то, что помимо примитив-
ных мантийных расплавов в магмогенезисе и 
эволюции очага активное участие принимали 
процессы гибридизации.

Высокая частота извержений в позднем 
голоцене и отсутствие длительных периодов 

покоя позволяют рассматривать кальдеру Мед-
вежья как активный и потенциально опасный 
вулканический центр. При этом проявление 
эруптивной деятельности возможно не толь-
ко в пределах построек действующих вулканов 
Кудрявый и Меньший Брат, но и за их преде-
лами. Полученные данные следует учитывать 
при мониторинге вулканической активности и 
оценке рисков, связанных с будущими извер-
жениями, – вероятность возобновления эруп-
тивной активности в кальдере Медвежья мы 
считаем высокой.
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