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Резюме. Сохранение стабильного функционирования прибрежных морских экосистем в условиях транс-
формирующегося антропогенного воздействия требует объективной оценки их экологического состояния. 
Регламентация веществ двойного генезиса – природного и антропогенного – с использованием общероссий-
ских нормативов предельно допустимых концентраций не всегда достоверно характеризует благополучие 
водных объектов. В связи с этим предложены уточнения к определению региональных нормативов содержа-
ния ряда веществ с учетом природного гидрохимического фона. На основе статистической обработки дан-
ных гидрохимического мониторинга прибрежья юго-западного Сахалина за 2007–2022 гг. с использованием 
параметрических и непараметрических методов установлено, что фоновые (природные) содержания ряда 
веществ двойного генезиса превышают или находятся значительно ниже общероссийских нормативов. В пе-
речень показателей состояния вод, требующих регламентации с учетом сложившихся природно-климатиче-
ских условий, включены следующие вещества – азот нитритный, азот нитратный, азот аммонийный, фосфор 
фосфатный, железо (общее), биохимическое потребление кислорода, фенолы и нефтепродукты. При установ-
лении региональных нормативов более корректным для расчета фоновых концентраций отдельных веществ 
признано использование нижней границы квантиля порядка 0.75 (Р = 0.95), учитывающего особенности рас-
пределений для наиболее неблагоприятных в отношении качества воды полигона и сезона года.
Ключевые слова: прибрежье юго-западного Сахалина, предельно допустимая концентрация (ПДК), 
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Abstract. Preserving stable functioning of coastal marine ecosystems under transforming anthropogenic impact re-
quires an objective assessment of their ecological state. Regulation of natural or anthropogenic substances using the 
all-Russian standards of maximum allowable concentrations does not always reliably evaluate the well-being of water 
bodies. Therefore, existing approaches to determining regional standards of the concentration of some substances were 
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clarified, taking into account the natural hydrochemical background. Based on the statistical processing of hydrochemi-
cal monitoring data of the southwestern coast of Sakhalin from 2007 to 2022, using parametric and non-parametric 
methods, it was established that the background concentrations of some natural or anthropogenic substances exceed or are 
significantly lower than the all-Russian standards. The list of indicators of water state that require regulation, taking into 
account the current natural and climatic conditions, includes the following substances: nitrite nitrogen, nitrate nitrogen, 
ammonium nitrogen, phosphate phosphorus, iron (total), biochemical oxygen demand, phenols, and petroleum products. 
When establishing regional standards, it was recognized that it was more correct to use the lower quantile limit of 0.75 
(P = 0.95) for calculating background concentrations of individual substances, which considers the distribution features for 
the most unfavorable testing site and season of the year in terms of water quality.
Keywords: southwestern coast of Sakhalin, maximum allowable concentration, regional standard, natural and anthro-
pogenic substances

Введение

Для оценки состояния вод водных объ-
ектов рыбохозяйственного значения установ-
лено, согласно Приказу Минсельхоза России 
от 13.12.2016 № 5521, более 1000 нормативов и 
предельно допустимых концентраций (ПДКрх) 
загрязняющих веществ. Основным недостат-
ком процедуры установления ПДКрх является 
отсутствие критериев перехода от лаборатор-
ных моделей к водным объектам, характеризу-
ющимся региональными природными услови-
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1 Приказ Минсельхоза России от 13.12.2016 г. № 552 «Об утверждении нормативов качества воды водных объектов рыбохозяйственного 
значения, в том числе нормативов предельно допустимых концентраций вредных веществ в водах водных объектов рыбохозяйственного 
значения». URL: https://docs.cntd.ru/document/420389120 (дата обращения 26.06.2024).

ями и особенностями состояния, что приводит 
к недоучету специфики функционирования 
экосистем и процессов взаимодействия их ком-
понентов [1, 2]. Использование одинаковых 
для всей России ПДКрх наиболее опасно с точ-
ки зрения ошибочных оценок в отношении 
веществ двойного генезиса, образующихся в 
природных водах как по естественным причи-
нам, так и в результате антропогенного воздей-
ствия. Поскольку водные объекты различных 
природно-климатических зон и геохимических 
провинций характеризуются широким спек-
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тром химических веществ, естественные кон-
центрации которых часто оказываются выше 
ПДКрх, оценка экологического состояния во-
дных экосистем требует учета природной со-
ставляющей гидрохимического фона [3]. Кро-
ме того, негативное воздействие на состояние 
водных объектов может наблюдаться при кон-
центрациях химических веществ значительно 
более низких, чем ПДКрх. К таковым относят-
ся соединения биогенных элементов, активно 
участвующих в продукционных процессах 
и определяющих характер структуры и функ-
ционирования водных экосистем [4]. Проис-
ходящие в них изменения гидрохимических 
условий под влиянием естественных причин 
и человеческой деятельности могут приво-
дить к активизации процессов эвтрофирова-
ния природных вод. Поэтому нормирование 
содержания биогенных элементов с исполь-
зованием относительно высоких общерос-
сийских ПДКрх далеко не всегда приемлемо с 
экологических позиций. Объективная оценка 
благополучия водных экосистем требует уче-
та природных особенностей их формирова-
ния и состояния. 

Для природных вод Дальневосточного 
региона практически повсеместно характер-
но повышенное содержание органических ве-
ществ, в том числе фенолов, в отдельных слу-
чаях нефтепродуктов, обусловленное в боль-
шей степени естественными процессами их 
продуцирования. Для поверхностных пресных 
вод Сахалина часто фиксируют превышаю-
щие ПДКрх природные концентрации биоген-
ных элементов, в частности азота и фосфора. 
Особенно высокие содержания последних на-
блюдаются в воде рек осенью после нереста 
лососевых пород рыб [4, 5]. Для морских вод 
прибрежья юго-западного Сахалина, напро-

тив, характерны низкие уровни содержания 
биогенных элементов в воде [6–8], и приме-
нение общероссийских ПДКрх приводит к не-
однозначной оценке их качества. В условиях 
антропогенного воздействия на прибрежье 
Сахалина при освоении и эксплуатации не-
фтегазовых месторождений на шельфе остро-
ва проблема объективного анализа состояния 
компонентов его экосистемы становится все 
более актуальной.

Нормирование веществ двойного гене-
зиса, концентрации которых в природных во-
дах отдельных геохимических провинций ча-
сто оказываются выше или ниже нормативов 
ПДКрх, предусмотрено Методическими ука-
заниями2. Более того, требование разработ-
ки и установления региональных нормативов 
качества воды в рамках регулярных наблюде-
ний за состоянием окружающей среды опре-
делено в Постановлении Правительства РФ 
от 13.02.2019 № 149 (п. 5, 6)3. 

Цель исследования – на основе данных 
многолетнего мониторинга морской прибреж-
ной акватории у юго-западного Сахалина пред-
ложить перечень нормируемых веществ двой-
ного генезиса и подход к определению регио-
нальных нормативов их содержания с учетом 
естественного гидрохимического фона. 

Материал и методы исследования

Объект исследования – район Татарско-
го пролива, вызывающий большой интерес 
в связи с использованием его биологических 
ресурсов. Он расположен у юго-западного 
побережья Сахалина в границах координат 
47.08.469º N, 142.03.267º E – 46.32.399º N, 
141.48.554º E (рис. 1). Материалы исследова-
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ния – пробы воды в количестве более 5 тыс. шт., 
отобранные на прибрежных полигонах в пери-
од 2007–2022 гг. в рамках гидрохимического 
мониторинга. Критериями выбора полигонов 
служили однотипность их водосборного бас-
сейна, геоморфологического строения мел-
ководной зоны, гидрологических условий, 
а также отсутствие значимых источников ан-
тропогенного загрязнения (промышленных 
и с/х предприятий, крупных населенных пун-
ктов, портовой инфраструктуры и т.д.). Объем 
и периодичность отбора проб соответствовали 
требованиям Росгидромета4. Исследования ох-
ватывали все гидрологические сезоны, сроки 
наступления и продолжительность которых 
установлены с учетом годового хода темпера-
туры водных масс [9].

Пробы воды на каждом полигоне отбирали 
на трех станциях – прибрежной; внутрилагун-
ной, расположенной на расстоянии 200–250 м 
от уреза воды; морской. В зависимости от глу-
бины станции определяли количество гори-

Рис. 1. Карта-схема полигонов у юго-западного побережья Сахалина: I – Антоново; II – Люблино; III – Шебунино.
Fig. 1. Schematic map of testing sites off the southwestern coast of Sakhalin: I, Antonovo; II, Lyublino; III, Shebunino.

зонтов отбора: до 1.5 м – один (поверхность); 
более 1.5 м – два (поверхность, дно). Отбор 
проб на мелководье осуществляли специально 
подготовленными емкостями, на глубоковод-
ных станциях – при помощи пробоотборной 
системы ПЭ-1420 («Экрос», Россия) с борта 
моторной лодки. Исследования выполняли по 
20 ингредиентам на базе аккредитованной ла-
боратории Сахалинского филиала ВНИРО. 

Выбор нормируемых веществ проводили 
исходя из того, соответствуют ли их природ-
ные (фоновые) концентрации нормативам для 
водных объектов рыбохозяйственного значе-
ния. Обнаруженные несоответствия свиде-
тельствовали о некорректности применения 
ПДКрх для характеристики благополучия при-
брежной экосистемы. Следовательно, в дан-
ном случае региональные нормативы требо-
вали уточнения с учетом природной состав-
ляющей гидрохимического фона. В итоговом 
списке оказались вещества двойного генезиса, 
которые включают биогенные элементы – азот 

4 РД 52.24.622-2017 Порядок проведения расчета условных фоновых концентраций химических веществ в воде водных объектов для 
установления нормативов допустимых сбросов сточных вод. [Электронный ресурс]. URL: https://docs.cntd.ru/document/555606876 
(дата обращения 27.06.2024).
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нитритный (N-NO2), азот нитратный (N-NO3), 
азот аммонийный (N-NH4), фосфор фосфат-
ный (P-PO4), общее железо (Feобщ), а также 
органические вещества (ОВ) – легко окисля-
емые, оцениваемые по величине биохимиче-
ского потребления кислорода (БПК5), и трудно 
окисляемые (фенолы и нефтепродукты (НП)). 
Определение массовых концентраций данных 
веществ в воде осуществляли с применением 
аттестованных методик5.

Статистический анализ массива данных, 
полученных по единым методам отбора и ана-
лиза проб, осуществляли с помощью пакета 
программ «MS Exсel» и «Statistika 10.0». Значе-
ния, находящиеся ниже предела обнаружения 
методик, принимали за 1/2 от его величины. 
Исходные данные проверяли на нормальность 
распределения с помощью теста Колмогоро-
ва–Смирнова и по основным характеристикам 
выборки – среднему значению (Сср), коэффи-
циентам вариации (CV), асимметрии (АS) и 
эксцесса (Ex). Фоновые сезонные концентра-
ции веществ для каждого полигона устанавли-
вали по их средним значениям после исключе-
ния непоказательных экстремальных данных 
(С0.5), а также по нижней границе квантиля 
порядка 0.75 (С0.75) с одинаковым уровнем до-
верительной вероятности (Р = 0.95). Фоно-
вые концентрации веществ двойного генезиса 
в воде прибрежья у юго-западного Сахалина 
рассчитывали также с применением двух под-
ходов – по верхней доверительной границе 
варьирования средних значений концентра-
ции (Сфон 0.5) (согласно РД 52.24.622-2017) и 
по нижней границе 0.75 квантиля (Сфон 0.75) 
[10] для наиболее неблагоприятных в отно-

шении качества воды полигона и сезона года. 
Для обоснования разработки региональных 
нормативов (ПДКрег) веществ двойного гене-
зиса использовали принципы, основанные на 
учете региональных особенностей формиро-
вания и состояния водных объектов, и методы 
с применением непараметрических критериев 
оценки гидрохимической информации, изло-
женные в ряде работ [10–13]. 

Результаты исследования

Для рядов данных, сформированных 
по результатам гидрохимического монито-
ринга у побережья юго-западного Сахалина 
в 2007–2022 гг., рассчитали сезонные и годо-
вые среднемноголетние статистические харак-
теристики концентраций веществ двойного 
генезиса для каждого полигона и для района 
в целом (табл. 1). Анализ полученной инфор-
мации выявил значительные пределы варьи-
рования изученных показателей (Сv = 71–
261 %). Проверка рядов исходных данных на 
нормальность показала, что функции их рас-
пределения не подчиняются нормальному за-
кону. Отмечена значительная положительная 
асимметрия (AS = 0.32–1.14) и остроконечный 
пик (Ex = 20–84) распределений концентрации 
всех ингредиентов. Их средние многолетние 
значения на отдельных станциях достовер-
но не различаются (р < 0.05; n = 72–347), на 
полигонах отмечено достоверное различие 
(р < 0.05; n = 91–274). Так, наиболее высокие 
концентрации биогенных элементов и нефте-
продуктов в воде наблюдаются на полигоне I, 

5 Методика измерения массовой концентрации нитритного азота и массовой концентрации нитратного азота в природных (морских и 
пресных) водах и очищенных сточных водах фотометрическим методом. Разраб. ФГУП «СахНИРО», св–во о метрологической атте-
стации методики измерений № 223.0178/01.00258/2014. Южно-Сахалинск, 2014. 27 с.; РД 52.10.772-2013 Массовая концентрация азота 
аммонийного в морских водах: Методика измерения фотометрическим методом в виде индофенолового синего. [Электронный ресурс]. 
URL: https://docs.cntd.ru/document/1200113208 (дата обращения 27.06.2024); РД 52.10.738–2010 Массовая концентрация фосфатов в 
морских водах: Методика измерений фотометрическим методом. [Электронный ресурс]. URL: https://docs.cntd.ru/document/1200088047 
(дата обращения 27.06.2024); ПНД Ф 14.2:3:4.123-97 (ФР.1.31.2007.03796) Методика выполнения измерений биохимического потребле-
ния кислорода после n-дней инкубации (БПКполн.) в поверхностных пресных, подземных (грунтовых), питьевых, сточных и очищен-
ных сточных водах. М.: ФГУ «ФЦАО», 2004. 15 с.; ПНД Ф 14.1:2:4.182-02 Количественный химический анализ вод. Методика выполне-
ния измерений массовых концентраций фенолов в пробах природной, питьевой и сточной воды на анализаторе «Флюорат-02». М.: НПО 
«Люмэкс», 2010. 29 с.; ПНД Ф 14.1:2:4.128-96 (М 01-05-2012) Методика измерений массовой концентрации нефтепродуктов в пробах 
природных, питьевых, сточных вод на анализаторе жидкости «Флю-орат-02»). М.: НПО «Люмэкс», 2012. 25 с.; РД 52.24.358-2019 Мас-
совая концентрация железа общего и железа валового в водах. Методика измерений фотометрическим методом с 110-фенантролином. 
Ростов-на-Дону: ФГБУ «ГХИ», 2019. 21 с.
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Рис. 2. Среднегодовые значения гидрохимических показателей в воде прибрежных полигонов (см. рис. 1) юго-западного побе-
режья Сахалина относительно нормативов ПДКрх (красная линия на графиках), 2007–2022 гг.
Fig. 2. Average annual values of hydrochemical parameters in the waters of testing sites (see in Fig. 1) off the southwestern coast 
of Sakhalin relative to the standards and maximum allowable concentrations (red line on the graphs) from 2007 to 2022.
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а легко окисляемых органических веществ 
(по БПК5) – на полигоне III. Пониженные сред-
немноголетние уровни всех гидрохимических 
показателей характерны для полигона II.

Фоновые сезонные концентрации (табл. 2) 
свидетельствуют, что доминирующей формой 
минерального азота в водах прибрежья юго-за-
падного Сахалина является N-NO3, на его долю 
приходится до 50 % от суммы всех форм ми-
нерального азота. Максимум концентрации 
нитратов наблюдается осенью и зимой, мини-
мум – летом. Для летнего периода характерны 
также наиболее низкие в сезонной динамике 
содержания N-NO2, N-NH4 и P-PO4, некоторый 
рост их наблюдается осенью и зимой. Повы-
шенное количество Feобщ и НП отмечено вес-
ной, фенолов – весной и летом, значение БПК5 
в сезонном аспекте изменяется слабо.

Сравнение среднемноголетних статисти-
ческих характеристик, рассчитанных для всего 
массива данных (табл. 1), и фоновых сезонных 
концентраций гидрохимических показателей 
(табл. 2) с федеральными нормативами показа-
ло отклонение от требований к качеству воды 
объектов рыбохозяйственного значения для од-
ного ингредиента – Feобщ. Его среднемноголет-
ние сезонные, годовые и фоновые концентра-
ции на отдельных полигонах и в целом по рай-
ону были выше ПДКрх в 1.04–2.0 раза. Вместе 

Таблица 3. Средние и фоновые концентрации веществ двойного генезиса в воде прибрежья 
юго-западного Сахалина по данным 2007–2022 гг.
Table 3. Average and background concentrations of natural or anthropogenic in the waters off the 
southwestern coast of Sakhalin according to the data from 2007 to 2022 

Показатель Объем
выборки Сср Сфон 0.5 Сфон 0.75 Нормативы ПДКрх

N-NO2, мкг/дм3 821 1.7 1.9 2.2 20 
N-NO3, мкг/дм3 821 32.0 64.1 83.3 9000 
N-NH4, мкг/дм3 766 31.2 52.6 65.8 2300 
Р-РO4, мкг/дм3 821 18.9 22.6 29.0 150 
БПК5, мг/дм3 501 1.38 1,87 2.11 Не более 2.1
Фенолы, мг/дм3 274 0.0006 0.0011 0.0015 0.001
НП, мг/дм3 483 0.015 0.017 0.018 0.05
Feобщ, мг/дм3 657 0.079 0.108 0.137 0.05

Примечание. Выделены значения показателей, превышающие ПДКрх.
Note. Indicator values exceeding the maximum permissible concentration for fishery water bodies are 
highlighted.

с тем максимальные концентрации превышали 
установленные нормативы по большинству по-
казателей: для N-NO2 – в 1.5 раза; P-PO4 – в 3.3; 
БПК5 и фенолам – в 4.8; НП – в 14.8; Feобщ – 
в 46 раз. Нарушения требований ПДКрх в от-
дельные годы отмечены также для среднегодо-
вых содержаний фенолов в 1.5–2.2 раза (рис. 2 f) 
и Feобщ в 1.4–3.6 раза (рис. 2 h), тогда как для 
остальных ингредиентов они соответствовали 
установленным нормативам (рис. 2 a–e, g). Раз-
личия между максимальными и минимальными 
среднегодовыми концентрациями в период мо-
ниторинга достигают 10–14 раз для минераль-
ных форм азота и фосфора, а для БПК5, железа 
общего, нефтепродуктов и фенолов снижаются 
до 4–7 раз.

Фоновые концентрации веществ двойно-
го генезиса в воде изученного района у юго-за-
падного Сахалина, рассчитанные по наиболее 
загрязненному полигону и наиболее неблаго-
приятному сезону года с использованием двух
подходов (табл. 3), для ряда показателей 
(N- NO2, N-NO3, N-NH4, P-PO4, НП) лежат 
значительно ниже рыбохозяйственных нор-
мативов ПДК. Повышенную относительно 
нормативов ПДКрх природную концентрацию, 
оцененную по верхнему доверительному ин-
тервалу ее среднего значения (при Р = 0.95), 
имеют два показателя – фенолы и Feобщ. 
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При применении квантиля порядка 0.75 фо-
новые уровни, превышающие установленные 
рыбохозяйственные нормативы, имеют три по-
казателя – БПК5, фенолы и Feобщ. 

Обсуждение результатов

Результаты данных экологического мо-
ниторинга показали значительную изменчи-
вость гидрохимических показателей в при-
брежье у юго-западного Сахалина, что отра-
жают соответствующие им высокие коэффи-
циенты вариации (табл. 1). Неоднородность 
распределения веществ двойного генезиса, 
которыми являются изученные ингредиен-
ты, обусловлена взаимодействием большого 
числа факторов различной природы, в том 
числе – особенностями взаимодействия по-
верхностного стока с подстилающей поверх-
ностью на водосборе [4], гидродинамиче-
ским режимом акватории и антропогенным 
прессом [8, 14–16]. Вместе с тем сходство 
климатических условий, однотипность водо-
сборного бассейна и отсутствие признаков 
техногенного загрязнения обусловили от-
сутствие достоверных различий гидрохими-
ческих условий на отдельных станциях. Ги-
дрохимический режим изученной акватории 
в значительной мере определяется естествен-
ными природными факторами, о чем свиде-
тельствуют гораздо более низкие содержания 
нефтепродуктов, а также минеральных форм 
азота и фосфора, чем ПДКрх. Причиной повы-
шенных концентраций фенолов в воде на от-
дельных полигонах может быть деятельность 
живых организмов (морские растения и жи-
вотные, гетеротрофные бактерии) в берего-
вой зоне [17, 18]. Высокое содержание Feобщ 
типично для вод прибрежья Сахалина в связи 
с почвенно-геохимическими условиями водо-
сборной территории [7, 15]. 

Сезонная динамика среднемноголетних 
концентраций минеральных форм азота и 
фосфора у юго-западного побережья Саха-
лина обусловлена продукционно-деструкци-
онными процессами, прибрежным апвеллин-

гом, поступлением соединений биогенных 
элементов в воды с водосборной территории 
[7, 8, 19]. Очевидно, что снижение содержа-
ния биогенных элементов в прибрежных во-
дах летом (табл. 2) связано с их утилизацией 
автотрофными водорослями, а рост осенью 
и зимой – с подъемом богатых биогенными 
элементами глубинных вод и терригенным 
стоком. При отсутствии значимых антропо-
генных источников загрязнения повышен-
ные концентрации фенолов летом в условиях 
максимального прогрева вод, по-видимому, 
обусловлены процессами метаболизма рас-
тительных организмов [20], обилие которых 
отмечается на донном грунте и в береговой 
зоне. Речные воды, наибольшее влияние кото-
рых наблюдается весной [21, 22], приносят с 
водосборной территории повышенные коли-
чества НП и Feобщ.

Исходя из того, что функции распре-
деления рядов исходных данных не подчи-
няются нормальному закону (р < 0.05), ис-
пользование традиционных схем расчета их 
статистических характеристик, основанных 
на представлении о нормальности распреде-
лений ингредиентов, некорректно и возможно 
только после исключения экстремальных не-
показательных значений. Однако процедура 
такой отбраковки является сомнительной, по-
скольку может привести к недоучету концен-
траций, имеющих другой по сравнению с ос-
новным массивом данных генезис и механизм 
формирования [23]. В качестве определенно-
го компромисса в научной литературе расчет 
фоновых характеристик гидрохимических 
показателей, распределение которых отклоня-
ется от нормального, осуществляют по ниж-
ней границе квантиля порядка 0.75 (Р = 0.95) 
[10–13]. Данный расчет за рубежом исполь-
зуют при установлении целевых показателей 
качества воды [24, 25], а также в качестве 
«желательного» показателя [26]. Характери-
стики гидрохимического фона, полученные 
по средним значениям и с применением кван-
тиля определенного порядка, принципиально 
различны: в первом случае наблюдается их 
увеличение с уменьшением объема выборки, 
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а во втором – снижение, что методически бо-
лее обоснованно [10]. 

Рассчитанные для вод прибрежья юго-
западного Сахалина с использованием двух 
подходов фоновые концентрации веществ 
двойного генезиса различаются (табл. 3). 
Расчет их по нижней границе 0.75 квантиля 
(Р = 0.95), когда 75 % значений концентра-
ции ингредиентов лежит ниже ее предельно-
го значения, по нашему мнению, более адек-
ватно отражает гидрохимическую ситуацию, 
поскольку учитывает больший объем гидро-
химической информации, позволяя повысить 
информативность результатов наблюдений и 
тем самым обеспечить достоверность контро-
ля состояния вод. Исходя из этого, для уста-
новления региональных нормативов изучен-
ных веществ в воде прибрежной акватории 
корректнее использовать квантиль порядка 
0.75 (Сфон 0.75) (табл. 3) для наиболее загряз-
ненного полигона и наиболее неблагоприят-
ного сезона года. Вместе с тем использование 
параметрических методов считается оправ-
данным для анализа большого объема рядов 
гидрохимических показателей в случае, если 
их выборочные средние значения подчиняют-
ся нормальному закону, в то время как распре-
деление исходных переменных отличается от 
такового [27]. 

Нормирование изученных веществ мо-
жет происходить как в сторону увеличения их 
концентраций по сравнению с ПДКрх, так и в 
сторону снижения [2, 3, 25, 27 и др.]. Так, для 
ряда веществ (N-NO2, N-NO3, N-NH4, P-PO4, 
НП), фоновые концентрации которых в мор-
ских водах юго-западного прибрежья Сахали-
на значительно ниже их ПДКрх (табл. 3), тре-
буется снижение регионального норматива. 
Использование высоких федеральных норма-
тивов ПДК для этих параметров обусловли-
вает получение информации, не отражающей 
реального состояния водной экосистемы при-
брежья, а значит, создается видимость эколо-
гического благополучия и отсутствия рисков 
негативных последствий (изменения видово-
го состава и трофической структуры, исчезно-
вения отдельных видов водных организмов, 

нарушения их биологических циклов и др.). 
Для ряда показателей (БПК5, фенолы, Feобщ), 
фоновые концентрации которых превыша-
ют ПДКрх, напротив, требуется установление 
более высокого регионального норматива, 
поскольку при использовании федеральных 
нормативов качество воды акватории оказы-
вается неадекватно отнесенным к не соответ-
ствующему установленным требованиям. 

Статистически обоснованные характе-
ристики веществ двойного генезиса для мор-
ских вод у юго-западного прибрежья Сахали-
на (табл. 3), полученные в рамках многолет-
него экологического мониторинга, говорят 
о необходимости разработки региональных 
нормативов качества с учетом природного 
гидрохимического фона. Для регионального 
нормирования могут быть применены фоно-
вые концентрации веществ двойного генези-
са, рассчитанные с использованием нижней 
границы 0.75 квантиля по наиболее загряз-
ненному полигону и наиболее неблагоприят-
ному сезону года (табл. 3, Сфон 0.75). В связи с 
едиными естественными механизмами и фак-
торами формирования гидрохимических ус-
ловий, обусловленными сходством климати-
ческих условий и однотипностью водосбор-
ного бассейна, данные ПДКрег предлагается 
использовать в пределах всего изученного 
района.

Заключение

Анализ данных экологического монито-
ринга прибрежных вод юго-западного Саха-
лина в 2007–2022 гг. позволил выявить зна-
чительную пространственно-временную из-
менчивость ряда гидрохимических показате-
лей – веществ двойного генезиса, связанную 
с взаимодействием большого числа факторов 
различной природы, и несоответствие их фо-
новых (природных) концентраций установ-
ленным ПДКрх. Установлено, что федеральные 
рыбохозяйственные нормативы по одним по-
казателям (N-NO2, N-NO3, N-NH4, P-PO4, НП) 
необоснованно завышены относительно фоно-
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вых характеристик и не отражают реального 
состояния водной экосистемы исследуемого 
региона, а по другим (БПК5, фенолы, Feобщ) – 
занижены, поэтому не могут быть соблюдены 
в силу причин, обусловленных природными 
гидрохимическим фоном. Таким образом, обо-
снована необходимость определения регио-
нальных нормативов их содержания с учетом 
реальной гидрохимической обстановки в мор-
ской прибрежной акватории. 

Установление фоновых концентраций по-
казателей качества вод основывается на ана-
лизе функций распределения ряда данных, 
которые для изученного района не подчи-
няются нормальному закону. В связи с этим 
более адекватно отражает гидрохимическую 
ситуацию, по нашему мнению, расчет фоно-
вых концентраций показателей по нижней 
границе квантиля порядка 0.75 (P = 0.95), учи-
тывающий особенности их распределений. С 
использованием данного подхода для морско-
го прибрежья юго-западного Сахалина пред-
ложен перечень веществ двойного генезиса 
и следующие их содержания для региональ-
ного нормирования с учетом фоновых (при-
родных) концентраций: N-NO2 – 2.2 мкг/ дм3; 
N-NO3 – 83.3 мкг/дм3; N-NH4 – 65.8 мкг/дм3; 
P-PO4– 29.0 мкг/дм3; БПК5 – 2.11 мг/дм3; фе-
нолы – 0.0015 мг/дм3; НП – 0.018 мг/дм3; 
Feобщ – 0.137 мг/дм3.
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