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Резюме. В работе представлен список лишайников восточного склона влк. Берутарубе, одного из самых 
труднодоступных и слабо изученных действующих вулканов на о. Итуруп. Образцы лишайников собраны 
в августе 2023 г. на эродированных участках в вершинной части вулкана, а таже на восточном склоне вдоль 
ручья Андрея, в верховьях которого разгружаются безымянные холодные кислые источники. Всего в местах 
сбора выявлено 53 вида лишайников, из них 20 – новые для о. Итуруп, 2 – для Курильских островов, 1 – для 
Сахалинской области. В вершинной части вулкана отмечены лишайники, типичные для районов проявления 
вулканической активности: Cladonia crispata, Cladonia straminea, Huea confluens, Lecidea plana, Melanelia 
stygia, Pseudephebe pubescens, Rhizocarpon badioatrum, Umbilicaria torrefacta. Влияния сольфатарных газов 
вулкана на лихенобиоту долины ручья Андрея не выявлено, что позволяет сделать предположение об от-
сутствии прямого влияния продуктов сольфатарной деятельности влк. Берутарубе на природную среду его 
восточных склонов..
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Abstract. The paper presents an annotated list of lichens of the eastern slope of Berutarube volcano, one of the most 
inaccessible and poorly studied active volcanoes on Iturup Island. Samples of lichens were collected in August 2023 from 
eroded areas in the summit part of the volcano, as well as on the eastern slope along the Andrey Creek, in the upper reaches 
of which unnamed cold acidic springs discharge. In total, 53 species of lichens were identified from the sampling sites, of 
which 20 species were new to Iturup Island, 2 species were new to the Kuril Islands, and 1 species was new to the Sakhalin 
region. In the summit part of the volcano, lichens typical for areas of volcanic activity were identified: Cladonia crispata, 
Cladonia straminea, Huea confluens, Lecidea plana, Melanelia stygia, Pseudephebe pubescens, Rhizocarpon badioatrum, 
and Umbilicaria torrefacta. The influence of the solfataric gases of the volcano on the lichen biota of the Andrey Creek 
valley has not been revealed, which allows us to make the assumption that there is no direct influence of the products of 
the solfataric activity of Berutarube volcano on the natural environment of its eastern slopes.
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Введение
Вулкан Берутарубе (абс. выс. 1220 м) явля-

ется одним из самых труднодоступных и слабо 
изученных действующих вулканов Южных Ку-
рильских островов. Вулкан формирует южную 
часть о. Итуруп – п-ов Часовой. Его постройка 
представляет собой сильно разрушенный, от-
носительно пологий (средний уклон 11–13º) 
вулканический конус (рис. 1). Склоны вулкана 
изрезаны глубокими барранкосами и речными 
долинами с глубокими каньонами и многочис-
ленными водопадами. Вершина влк. Берутару-
бе сильно эродирована и представляет собой 
цепочки слитых между собой амфитеатров 
с западной и восточной сторон и разделяющий 
их небольшой хребет, вытянутый в меридио-
нальном направлении – его южная часть слу-
жит максимальной отметкой вулканической 
постройки. С юга и с севера вершина вулкана 
также осложнена рядом амфитеатров [1].

Литературные данные, указывающие 
на проявление активности вулкана в исто-
рическое время, отсутствуют. Свежих вул-
канических форм рельефа (воронок взрыва, 
кратера) и продуктов активности, свидетель-
ствующих о недавней вулканической деятель-
ности, также не наблюдается. В вершинной 
части в воздухе постоянно ощущается силь-
ный запах сероводорода – следствие аэраль-
ного переноса термальных газов, источники 
которых находятся у истоков р. Филюшина 
на западном склоне вулкана [2, 3]. Здесь, на 

Рис. 1. Вулкан Берутарубе, вид с севера. Фото Ф.А. Романюка
Fig. 1. Berutarube volcano, view from the north. Photo by F.A. Romanyuk

высоте 935–940 м н.у.м., на участке Верхний, 
располагаются две сольфатарные постройки 
с отверстиями до 1 м. Над отверстиями под-
нимаются клубы пара и газа с характерным 
«ревущим» звуком, максимальная температура 
здесь достигает 82,8 °С [2]. Ниже по склону, 
на высоте 860–900 м н.у.м., расположен уча-
сток Центральный, занимающий правый борт 
р. Филюшина. На площади ~0,02 км2 находят-
ся несколько отдельных крупных сольфатар-
ных построек (высотой около метра и более) 
и несколько десятков мелких, а также горячие 
источники. Максимальная температура паро-
газовой смеси на одном из крупных сольфа-
тарных выходов достигала 96 °С [2]. В то же 
время многочисленные натечные образования 
из серы, в том числе очень свежие, свидетель-
ствующие о плавлении кристаллической серы, 
указывают на то, что температуры здесь могут 
быть существенно выше 115 °С (температура 
плавления кристаллической серы). В настоя-
щее время здесь наблюдается наиболее мас-
штабное проявление газогидротермальной 
активности влк. Берутарубе. Участок Нижний 
локализован на левом борту р. Филюшина на 
высоте 800–810 м н.у.м. В пределах участка 
расположены несколько небольших сольфа-
тар (79.3 ºС), а также выходы термальных вод 
с температурой до 59 ºС [2].

Растительность вершинной части вулкана 
представлена сильно разреженными горными 
тундрами. Встречается небольшими куртина-
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ми Spiraea beauverdiana Schneid., Empetrum 
sibiricum V. Vassil, отдельные особи Pennel-
lianthus frutescens (Lamb.) Crosswhite, Viola 
kitamiana Nakai. Растительность долины ру-
чья Андрея в верховьях представлена травя-
нисто-кустарниковым ярусом, формируемым 
перемежающимися в зависимости от крутиз-
ны и степени увлажнения склонов зарослями 
Duschekia fruticosa (Rupr.) Pouzar и осоками. 
Средний участок представлен каменноберезо-
во-рябиновыми бамбучниковыми лесами (Bet-
ula ermanii Cham., Sorbus commixta Hedl., Sasa 
spp.) до верхней границы пихтово-еловых ле-
сов (около 450 м н.у.м.). Здесь встречаются Vi-
burnum furcatum Blume ex Maxim., Hydrangea 
paniculata Siebold, Rhododendron aureum Geor-
gi. Ниже по склону растительность представ-
лена пихтово-еловыми лесами (Abies sachalin-
ensis (F.Schmidt) Mast., Picea jezoensis (Siebold 
& Zucc.) Carr.) со слабо развитым пологом. 
Встречаются Sorbus commixta Hedl., Acer uku-
runduense Trautv. et Mey., папоротники.

Лихенологические исследования крайне-
го юга о. Итуруп, а именно 
в районе влк. Берутарубе, 
ранее не проводились. Все 
предыдущие исследования 
лишайников на острове 
были направлены на вы-
явление видового состава 
в основном в центральной 
части острова. На данный 
момент для Итурупа из-
вестно 223 вида лишайни-
ков [4–17]. Специальных 
работ по выявлению ви-
дового состава лишайни-
ков вулканических место-
обитаний для Курильских 
островов относительно не-
много. На данный момент 
описаны только отдельные 
группы лишайников, оби-
тающие вблизи активных 
сольфатар, где указаны 49 
видов [18, 19]. Наиболее 
полная сводка по лишай-
никам вулканических ме-
стообитаний ближайшего 

района выполнена для действующего вулкана 
Токачи (о. Хоккайдо, Япония), где представле-
на информация по 89 видам [20].

Цель настоящих исследований – попол-
нить сведения о флоре лишайников о. Итуруп 
и особенностях поселения лишайников в ме-
стах проявления сольфатарной активности на 
Курильских островах, а также оценить влия-
ние вулканических проявлений на лишайники 
на влк. Берутарубе.

Материалы
и методы исследований
Сборы лишайников в районе влк. Беру-

тарубе были выполнены в августе 2023 г. в 
ходе экспедиционных работ [21] в вершинной 
части вулкана на эродированных участках, 
покрытых преимущественно мелкообломоч-
ным материалом, а также по бортам ручья 
Андрея, протекающего по восточному склону 
вулкана, в верховьях которого разгружают-
ся безымянные неисследованные холодные 
кислые источники (рис. 2). Сбор лишайни-

Рис. 2. Картосхема района выполнения работ. Красными треугольниками отмечены ак-
тивные вулканы о. Итуруп; желтыми кружками – места сбора лишайников в вершинной 
части влк. Берутарубе (1 – привершинные участки влк. Берутарубе, 2 – средняя часть ши-
роколиственного пояса, 3 – средняя часть темнохвойного пояса), красным – сольфатары 
в верховьях р. Филюшина, белым – безымянные холодные кислые источники.
Fig. 2. Map of the work area. Red triangles indicate active volcanoes on Iturup Island; yellow 
dots indicate places where lichens were sampled in the summit part of Berutarube volcano 
(1, near-summit areas of Berutarube volcano; 2, middle part of the broad-leaved belt; 3, mid-
dle part of the dark coniferous belt); a red dot indicates solfataras in the upper reaches of the 
Filyushin River; a white dot indicates unnamed cold acidic springs.
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ков осуществлялся с почвы, камней и дре-
весного субстрата. Обработка и определение 
материалов были проведены в лаборатории 
экологии растений и геоэкологии Институ-
та морской геологии и геофизики ДВО РАН. 
Идентификация лишайников выполнена с ис-
пользованием традиционных лихенологиче-
ских методик [22]. Названия таксонов даны 
согласно базе данных Index Fungorum. Об-
разцы хранятся в гербарии ИМГиГ ДВО РАН 
(SAK). При определении лишайников были 
использованы микроскопы МБС-10 и LOMO 
Mikmed 3. В качестве подложки при постро-
ении картосхемы района выполнения работ в 
компоновщике ПО QGIS (V. 3.20.3) исполь-
зованы спутниковые данные из открытых ис-
точников (Image©2024 Landsat/Copernicus; 
Image©2024 Maxar Technologies; Image©2024 
CNES/Airbus).

Результаты исследований
Всего в местах сбора было выявлено 

53 вида лишайников; 20 видов – новые для 
о. Итуруп, из них Ramalina thrausta – новый 
для Курильских островов, Lecidea plana – 
для Сахалинской области (см. таблицу). В 
вершинной части вулкана (участки под циф-
рой 1), на расстоянии от 520 до 830 м от круп-
ных сольфатар, выбрасывающих большое ко-
личество парогазовых продуктов, отмечены 
лишайники, типичные для вулканических 
местообитаний: Cladonia crispate, Cladonia 
straminea, Huea confluens, Lecidea plana, Mel-
anelia stygia, Pseudephebe pubescens, Rhizo-
carpon badioatrum, Umbilicaria torrefacta. 
Данные виды являются доминантами для вул-
канических местообитаний на влк. Токачи, 
Япония [20] и ближе всех поселяются вблизи 
активных сольфатар. Влияния сольфатарных 
газов на лихенобиоту исследуемого лесно-
го участка на восточном склоне вулкана не 
отмечено, что объясняется преобладанием 
восточных ветров в данном районе и сносом 
продуктов парогазовых эмиссий в западном 
направлении (рис. 3). Устойчивых эпифит-
ных лишайников, типичных для сильного 

вулканического загрязнения [18], на склоне 
(участки под цифрами 2, 3) не найдено, из 
чего можно предположить, что влияние дей-
ствующих сольфатар распространяется ис-
ключительно локально. На данных участках 
преобладают обычные лесные виды, распро-
страненные на Южных Курильских островах 
(см. таблицу). Среди отмеченных видов были 
обнаружены два довольно редких для Даль-
него Востока лишайника – Nipponoparmelia 
perplicata (рис. 3), известный с нескольких 
местонахождений в Корее и островов Шико-
тан и Сахалин [23], и Ramalina thrausta, кото-
рый в Сахалинской области ранее был изве-
стен только с о. Сахалин, также с нескольких 
местонахождений [24]. 

Рис. 3. Роза ветров для влк. Берутарубе за период с 01.01.1990 
по 28.12.2009 для высот до 5 км н.у.м. Цветом обозначена ско-
рость ветров в м/с.
Fig. 3. A wind rose chart for Berutarube volcano for the period 
from 01.01.1990 to 12.28.2009 for altitudes up to 5 km above sea 
level. Color indicates wind speed in m/s.
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Таблица. Список лишайников вулкана Берутарубе
Table. A list of lichens of Berutarube volcano

№
п/п

Вид Субстрат Участок

1 Alectoria lata (Tayl.) Lindb. S, B 2, 3
2 *Anzia colpota Vain. S 3
3 *Anzia japonica (Tuck.) Müll. Arg. B 2
4 Bryocaulon pseudosatoanum (Asahina) Kärnefelt S, B 2, 35 Bryoria trichodes (Michx.) Brodo & D. Hawksw.
6 Buellia disciformis (Fr.) Mudd S
7 *Cladonia bellidiflora (Ach.) Schaer. So 1
8 Cladonia coniocraea (Flörke) Spreng. DW, TB 1, 2, 3
9 Cladonia crispata (Ach.) Flot. DW, So 1, 2
10 *Cladonia straminea (Sommerf.) Flörke So 1
11 Dolichousnea longissima (Ach.) Articus S 2, 312 Graphis scripta (L.) Ach. S, B
13 *Huea confluens (Müll. Arg.) C.W. Dodge Ro 1

Лишайники влк. Берутарубе: A, Cladonia crispata; B, Lecidea plana; C, Lobaria meridionalis; D, Nipponoparmelia perplicata; 
E, Pseudephebe pubescens; F, Rhizocarpon badioatrum. 
Lichens from Berutarube volcano: A, Cladonia crispata; B,  Lecidea plana;  C,  Lobaria meridionalis; D, Nipponoparmelia perplicata; 
E, Pseudephebe pubescens; F, Rhizocarpon badioatrum.
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№
п/п

Вид Субстрат Участок

14 Hypogymnia pseudophysodes (Asahina) Rass. B 2
15 Hypogymnia vittata (Ach.) Parrique S, B

2, 3
16 Lecanora allophana (Ach.) Nyl. A, S
17 Lecanora argentata (Röhl.) Malme

S 3
18 *Lecanora chlarotera Nyl.
19 Lecanora pulicaris (Pers.) Ach.
20 *Lecidea albofuscescens Nyl.
21 ***Lecidea plana (J. Lahm ex Körb.) Nyl. Ro 1
22 Lepra albescens (Huds.) Hafellner

A, S
2, 323 Lepraria incana (L.) Ach.

24 Leptogium cyanescens (Ach.) Körb.
S

25 *Lobaria meridionalis Vain. 3
26 Lopadium disciforme (Flot.) Kullh. S, A 2, 3
27 *Melanelia stygia (L.) Essl. Ro 1

28 Melanohalea olivacea (L.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Essl., 
D. Hawksw. & Lumbsch S

2, 329 Menegazzia terebrata (Hoffm.) A. Massal. B, S, A
30 Mycoblastus sanguinarius (L.) Norman B, A
31 *Nephromopsis endocrocea Asahina

S
3

32 *Nipponoparmelia perplicata S.Y. Kondr., Tschab., Elix & Hur
33 Ochrolechia arborea (Kreyer) Almb.

A
34 *Ochrolechia subpallescens Verseghy
35 Opeltia flavorubescens (Huds.) S.Y. Kondr. & Hur S

2, 336 Parmelia fertilis Müll. Arg. B, S
37 Parmelia saxatilis (L.) Ach. S
38 Parmelia squarrosa Hale B, S 2, 3
39 Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Vain.

B 240 *Platismatia herrei (Imshaug) W. L. Culb. & C. F. Culb.
41 Platismatia interrupta W. L. Culb. & C. F. Culb.
42 *Protoparmelia badia (Hoffm.) Hafellner

Ro 1
43 *Pseudephebe pubescens (L.) M. Choisy
44 Ramalina conduplicans Vain.

S
2, 3

45 Ramalina roesleri (Schaer.) Nyl.
46 **Ramalina thrausta (Ach.) Nyl. 3
47 Rhizocarpon badioatrum (Flörke ex Spreng.) Th. Fr.

Ro 1
48 *Rhizocarpon geographicum (L.) DC.
49 Rinodina excrescens Vain.

S
350 *Tetramelas insignis (Körb.) Kalb

51 Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach. S, A
52 *Umbilicaria torrefacta (Lightf.) Schrad. Ro 1
53 Vulpicida pinastri (Scop.) J.-E. Mattsson & M.J. Lai B, S 2

*виды, впервые указанные для о. Итуруп. 
**виды, впервые указанные для Курильских островов. 
***виды, впервые указанные для Сахалинской области.

Примечания. Участки сборов: 1 – вершинная часть влк. Берутарубе, 2 – верхняя часть долины ручья Андрея, 3 – ниж-
няя ее часть. Субстрат: A – пихта, B – береза, DW – валеж, Ro – камни, S – рябина, So – почва, TB – комли деревьев.
Notes. Sampling sites: 1, the summit part of Berutarube volcano; 2, the upper part of the Andrey Creek valley; 3, the lower 
part of the Andrey Creek valley. Substrate: A, fir; B, birch; DW, dead wood; Ro, rocks; S, sorb; So, soil; TB, tree butts.
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Заключение
В результате исследования района влк. Бе-

рутарубе выявлен полный видовой состав 
лишайников неподалеку от мест проявления 
сольфатарной деятельности вулкана. Данное 
исследование показало, что видовой состав 
лишайников вершинной части влк. Берутару-
бе схож с видовым составом лишайников ак-
тивного вулкана Токачи в Японии. Учитывая 
данный факт, можем предположить, что ли-
шайниковая растительность в местах проявле-
ния сольфатарной деятельности активных вул-
канов на Курильских островах имеет схожие 
черты и особенности поселения лишайников, 
вне зависимости от других экологических фак-
торов. Однако достоверное заключение можно 
сделать только после полного обследования 
нескольких вулканов архипелага. Преоблада-
ющие восточные ветры в районе влк. Беру-
тарубе переносят продукты его парогазовых 
эмиссий в западном направлении. Вследствие 
этого, исходя из анализа видового состава ли-
шайников, негативного влияния сольфатарных 
газов на природную среду в пределах обсле-
дованных участков лесного пояса восточного 
склона вулкана не выявлено. Таким образом, 
можно предположить, что влияние сольфа-
тарных газов здесь имеет исключительно ло-
кальный характер или, возможно, основное 
воздействие приходится на западный, неис-
следованный склон. 
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